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Abstract — School bell technology is familiar in our education
especially in school environment. School bell is a means to
inform students and teachers when the lesson will start and end.
Generally school bells still use human labor to sound it. Schools
are still rarely using school bells automatically who can work
alone to ring the bell according to the existing lesson schedule.
The work process of this program is by setting the current time
clock and setting the time clock date, then insert the bell list
according to the existing schedule. After that the school's
automatic bell program will read the data bell list today that has
been stored repeatedly and the program will send a voice
command and propagated to the autopower to be deployed to
the entire space in accordance with the needs, then autopower
will provide a declaration to the relay through control of the IC
TDAG62003AP to turn the switch on automatically so that the bell
rings, and autopower will turn on if there is a sound command /
sound sensor from the school's automatic bell program if no
autopower voice sensor will die off otherwise it also comes with a
volume to adjust The size of the sound will be issued /
distributed throughout the room, but it also comes with a
microsoft jek to provide information directly and for the school's
automatic bell program itself if the learning activities (KBM)
ends will shutdown automatically. From the research results
obtained Relay can be connected automatically through IC
TDAG62003AP, where control is entirely on the command of the
school's automated bell program and automatic power.

Abstrak — Teknologi bel sekolah sudah tidak asing lagi dalam
dunia pendidikan kita khususnya di lingkungan sekolah. Bel
sekolah merupakan sarana untuk memberitahukan para siswa
dan guru kapan pelajaran mau mulai dan berakhir. Umumnya
bel sekolah masih memakai tenaga manusia untuk
membunyikannya. Masih jarang sekolah yang menggunakan bel
sekolah secara otomatis yang bisa bekerja sendiri membunyikan
bel sesuai dengan jadwal pelajaran yang ada. Proses kerja dari
program ini adalah dengan melakukan setting jam waktu
sekarang dan setting jam waktu tanggal, kemudian
memasukkan daftar bel sesuai jadwal yang ada. Setelah itu
program bel otomatis sekolah akan membaca data daftar bel
hari ini yang sudah tersimpan tersebut berulang — ulang dan
program akan mengirimkan perintah bunyi dan disebarkan ke
autopower untuk disebarkan ke seluruh ruang sesuai dengan
kebutuhan, kemudian autopower akan memberikan perintah ke
relay lewat kendali dari IC TDA62003AP untuk menghidupkan
saklar secara otomatis sehingga bel berbunyi, dan autopower
akan hidup / menyala jika ada perintah bunyi / sensor suara
dari program bel otomatis sekolah kumudian jika tidak ada
sensor suara autopower akan mati (off) selain itu alat ini juga
dilengkapi dengan volume untuk mengatur besar Kkecilnya
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suara yang akan dikeluarkan / disebarkan ke seluruh ruangan,
selain itu juga dilengkapi dengan jek microfon untuk
pemberikan informasi secara lansung dan untuk program bel
otomatis sekolah itu sendri juga jika kegiatan belajar mengajar
(KBM) berakhir akan shutdown secara otomatis. Dari hasil
penelitian didapat Relay dapat tersambung secara otomatis
melalui IC TDA62003AP, dimana kendali sepenuhnya berada
pada perintah program bel otomatis sekolah dan autopower.

Kata Kunci — bel otomatis, bel otomatis sekolah, autopower,
relay

I PENDAHULUAN

Sarana dan prasarana setiap sekolah berbeda satu dengan
lainnya, hal ini dilihat dari beberapa faktor misalnya jumlah
murid yang banyak sehingga pemasukan uang sumbangan
pendidikan ke sekolah menjadi banyak, status baik negeri
maupun swasta. Masyarakat Indonesia sementara ini masih
menginginkan putra — putrinya duduk di sekolah yang
berstatus negeri. Salah satu perbedaan antara sarana sekolah
jaman dahulu sampai jaman sekarang adalah bel sekolah. Bel
sekolah merupakan tanda bagi sekolah untuk memulai
pelajaran sampai pulang sekolah. Jaman dahulu sekolah
menggunakan lonceng atau genta  sebagai  peralatan
sederhana yang digunakan untuk menciptakan bunyi.
Bentuknya biasanya berupa tabung dengan salah satu sisi
yang terbuka dan bergema saat dipukul. Alat untuk memukul
dapat berupa pemukul panjang yang digantung di dalam
lonceng tersebut atau pemukul yang terpisah.

Sejalan dengan berkembangnya teknologi yang semakin
canggih, sarana sekolah yang berupa lonceng diganti dengan
bel listrik. Bel listrik biasanya dibunyikan oleh pegawai tata
usaha di sekolah tersebut, tapi dalam perkembangannya hal
tersebut mengalami kendala, misalnya karena pekerjaan yang
sibuk maka pegawai tata usaha terkadang lupa untuk
memencet bel, maka diperlukan adanya teknologi untuk
mengganti bel listrik, selain untuk membantu pekerjaan
pegawai tata usaha juga untuk ketepatan dalam setiap ganti
pelajaran.

Bel listrik diganti oleh software atau program komputer,
sekarang banyak bermunculan program — program yang
memang didesain untuk kebutuhan manusia sehari — hari.
Program bel otomatis adalah salah satunya yang didesain
untuk menunjang kegiatan pada lembaga pendidikan.
Program ini dimaksudkan untuk mempermudah dan
memperlancar pergantian jam pelajaran pada lembaga
pendidikan. Alokasi jam pelajaran setiap sekolah berbeda satu
dengan yang lain, hal ini disebabkan oleh situasi dan kondisi
pada lembaga tertentu. Adakalanya satu jam pelajaran
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berkisar antara 30 — 45 menit dan hal itu tergantung pada
tingkatan sekolah dan juga kondisi sekolah tertentu. Program
bel otomatis hadir untuk memudahkan pihak sekolah untuk
memulai pekerjaan dari awal mulai jam pelajaran sampai jam
pulang sekolah, termasuk jika sekolah sekolah tersebut
sedang menghadapi ujian baik sekolah maupun nasional. Bel
otomatis mampu diprogram sesuai kebutuhan yang ada.

Pada penelitian ini Bel otomatis diimplementasikan di
SMA Negeri 2 Pemalang dengan rancangan bel otomatis yang
dilengkapi autopower. Perangkat amplifier digunakan untuk
menguatkan daya secara otomatis serta untuk menghilangan
suara nois/gain dari speaker itu sendiri terutama pada saat
autopower itu dalam keadaan mati/off. Bel akan berbunyi
otomatis sesuai waktu yang sudah ditentukan., begitu pula
dengan perubahan — perubahan pada jadwal pelajaran bisa
dilakukan dengan memasukkan data yang baru melalui
keyboard dan mouse. Peralatan ini juga dilengkapi dengan
display LCD (liquid crystal display) sehingga input data
bisa ditampilkan untuk memudahkan operator saat
memasukkan perubahan jadwal pelajaran misalnya saat
kegiatan belajar mengajar sehari — hari dan ulangan umum.

Tujuan dari penelitian ini adalah membuat sebuah bel
otomatis dengan berbasiskan perangkat lunak didalamnya
sehingga pengaturan bunyi bel dapat di setting sesuai dengan
keinginan.

Il PENELITIAN YANG TERKAIT

Penelitian terkait dengan bel otomatis telah banyak
dilakukan sebelumnya oleh beberapa peneliti. Jatmiko, Y. &
Prabowo, N.A., (2017) melakukan penelitian terkait dengan
pembuatan Aplikasi Penjadwalan Lonceng Elektronis
Berbasis Kendali Komputer [1]. Pada tahun 2012, Waskito, E.
& Triyono, R.A melakukan penelitian juga dengan membuat
sebuah Miniatur Otomatisasi Bel Listrik dan Pintu Gerbang
Sekolah Menggunakan Mikrokontroler Atmega8l [2], hal
yang sama pula dilakukan oleh Agung, R., Janardana, N. &
Avrdiansyah, F. pda tahun 2013 [6].

Anindya, S.F. & Rachmat, H.H. pada tahun 2015
melakukan penelitian Implementasi Sistem Bel Rumah
Otomatis berbasis Sensor Ultrasonik [3]. Sedikit berbeda
dengan yang dilakukan oleh Nanda Surya, P., (2012),
membuat Bel Listrik Wireless Otomatis Menggunakan Sensor
Passive Infrared Berbasis Mikrokontroler Atmega8 pada
Disertasinya [4]. Penelitian berikutnya adalah dilakukan oleh
Subianto, M., (2015), membuat sebuah sistem Bel Otomatis
Terprogram Berbasis Raspberry Pi [5].

Berdasarkn penelitian yang telh ada, fokus penelitian yang
dilakukan peneliti sekarang adalah terkait dengan Otomatisasi
Bel Sekolah dengan Autopower disertai dengan interface
aplikasi sebagai control sistemnya.

1. METODE PENELITIAN
A. Alat dan Bahan Pembuatan Bel
Komputer/laptop sesuai dengan kebutuhan
Travo 12\Volt/1Ampere
Dioda (D) D1, D4 : 2N 48/1A
Dioda (D) D5, D6 : 1N 48/0,5A
Transistor (Tr) Trl, Tr2, Tr3 : C828
IC stabil : LA7812
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IC Autopower: TDA62003AP

Relay (Rly) Rly1, RIy2 : 12\olt

Resistor (R) R1 : 100Q2

Resistor (R) R2, R3, R7 : 5k

Resistor (R) R5, R6 : 330k

IC Power : TD2003

Potensio (VR) VR1, VR2 : 50k

Kondensator Elektrolit (C) C1 : 2200/25\0lt
Kondensator Elektrolit (C) C2 : 100/250\0lt
Kondensator Elektrolit (C) C3, C4 : 1/250Volt
Kondensator Elektrolit (C) C5, C6, C7 : 1/25\Volt
Kondensator Milar (C) C1milar, C2milar : 100N
Kabel

Box

Speaker

B. Metode Pengembangan Sistem

Pada penelitian ini, pengembangan sistem menggunakan
model RAD (Rapid Application Development). RAD
digunakan karena sesuai dengan kasus dari penelitian yang
dilakukan, adapun tahapannya adalah tahapan analisis,
perancangan, pembuatan dan pengujian kedalam rangkaian
siklus pengembangan jangaka pendek yang singkat.

Requirements
Planning

UserDesign Construction

S

Gbr. 1 Model RAD yang diusulkan

Gambar 1 menunjukan tahapan dalam pengembangan
sistem pada penelitian yang dilakukan. Padaa

C. Metode Perancangan Sistem

Pada penelitian ini dalam perancangan sistem
menggunakan Unified Modeling Language (UML) [7]. UML
merupakan bagian dari sebuah sistem pengembangan
software berbasis Object Oriented. Untuk merancangan
sistem dilakukan perancangan yang dimodelkan dengan
membuat perancangan use case diagram, activity diagram,
sequence diagram dan class diagram.

V. HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil dari penelitian terdiri dari 2 (dua) luaran yang
dihasilkan, yaitu sebuah bel sekolah dan aplikasi bel sekolah.
Dengan menggunakan software Delphi [8], maka didapatkan
iplementasi dari aplikasi yang direncanakan.
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A. Perancangan Aplikasi Bel Otomatis
1) Use Case Diagram

uc Use Case Model I

Ubah waktu
pelajaran

Ubah waktu
pengayaan

Ubah waktu uji
kompetensi

Ubah nada
pelajaran

Ubah nada uji
kompetensi

Gbr. 2 Use Case Diagram
Pada gambar 2 diperlihatkan rancangan use case diagram
dari aplikasi bel sekolah, terdiri dari satu actor dan 5 (lima)
use case.
2)  Activity Diagram

Act ComponentView I

Admin

Input Waktu
[ tidak ]

Sistem

Cek data waktu

[va]

Gbr. 3 Activity Diagram

Gambar 3 diperlihatkan activity diagram dari aplikasi bel
yang dibuat.
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3) Sequence Diagram

sd Test Model

i WMenu Ubsh Waktu
l
I
I

Ubah waktu Proses Ubah Wakiu Wal

Intasud: berus Libah Waktu])'

Ubah Waktul)

kembali])

b————

y

gt waskiu reguier])

kesalahan(}
Data waktu tersimpan(]

Gbr. 4 Sequence Diagram

Gambaran sequence diagram dari aplikasi bel diperlihatkan
pada gambar 4.

4) Class Diagram

sd Test Model

s
Mannnass

Gbr. 5 Class Diagram

Rancangan class diagram diperlihatkan seperti pada gambar 5
sesuai dengan jumlah class yang dimiliki oleh sistem

B. Perancangan Rangkaian Autopower/Sakelar Otomatis

Autopower adalah alat penyambung atau pemutus (saklar)
arus listrik digital otomatis yang mengunakan sensor suara.
Perancangan autopower pada penelitian ini  seperti
ditunjukan pada gambar 6.
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Gbr.6 Skema ranngkaian autopower yang diusulkan

Pada gambar 6 memperlihatkan sebuah skema rangkaian Gbr. 8 Interface halaman pengayaan

yang disulkan pada penelitian. Gambar 8 memperlihatkan tampilan halaman Pengayan pada

aplikasi bel otomatis.
C. Implementasi
1) Tampilan Utama aplikasi Bel Otomatis Sekolah
Halaman tampilan utama aplikasi bel diperlihatkan pda

gambar 7. @ Bel Sekolah — (= |

File View Power Help

3) Tampilan Halaman Uji Kompetensi

@ 2ei Sekolah
File View Power Help

Wakte Ui Kompetonsi Menu
Ufi Kernpetensi 1 Ui Komepetonsi 2 Har Jumat I
Mand: 00:00:00 Mamk 00:00:00

WAKTU PELAJARAN Monx

o Hari Jumat I
2
Jam Xe-1 07:00:00 | ety [09:40:00 | Teagyel. 23 Juwan 2015

-00- 00 Tanggal I
Peringatan Mulai  00°00-00 Peringatan Mulai  00:00:00 angga 23 Januari 2015
Tamb. Peringat Akiy 00:00:00 Tamb. Peringat Akiiy 00:00:00 Jam 10:46:50 I

Tumb. Selesai 00:00:00 Tameb. Selesai 00-00-00
Jam Ke2 07:40:00 Jam 10:37:05 | Poingatn Ay 00-00:00 Poingatn At 000000 un |
Issrahat2 Selesai 00-00-00 o 00-00-00
Ke3 08:20:00 _
= LA RIEE I Lli Kempetensi 3 LIi Kompetonsi £ Lbah Wakte Liji
Tam Ket 09:00:00 Selessi 11:15:00 | ooy 00:00-00 porery 00:00-00 || ek W petzjaran. |
Jam Ke-5 09:55:00 | | e Wk Pengayaan Foringatan Mulai 00-00-00 Feringaten Mulai Ul Nada Bel Ui
Jam Ke-b 10:35:00 @ Tumb. Peringat Ak 00700:00 Tamb. Peringat ARir Bel yang Sedang akef
o = = &
| msams 000000 g 000000 © Reguler !
Joxad Bel yang Sedexg aksf Poingatn Aty 00:00:00 Peringatan Ay 00:00:00 ® Uji Kompetensi
fam Ke-8 4 @ Reguler Selesai 00:00:00 o 00:00:00 Copyright Eko@2014
_ Uji Kompetensi Ulji Kampetensi 5
Copyright Ekp@2014 Masuk 00:00:00 Tamb. Selesai 00:00:00
- -00- -00- TesKe
X ieizar Peringatan Matai 00:00:00 Peringatan Ahir  00°00:00 =
Tumb. Peringat Ay 00:00-00 Seesai 00:00:00

Tambahan Nada 11:03-:00

Gbr. 7 Interface tampilan utama aplikasi bel

Gbr. 9 Interface halaman uji kompetensi

Gambar 9 menunjukan tampilan interface untuk halaman uji
kompetensi pada aplikasi bel otomatis.
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4) Tampilan Halaman Merubah Nada Reguler

@ Bel Sekolah -

File View Power Help

Rubah Nada lerm :

Havi Jumat

Bel Jam ko 1 F\Rekaman BelMusik KBM Foc@am1.mp3 S —d
Bel Jam ke 2 F\Rekaman Behlusik KBM Fodgam2 mp3 Saarcn Tanggal 23 Januari 2015 ]
Bel Jam ke 3 F\Rekaman Behlusik KBM Fodgam3 mp3 P —
Bel Jam ke 4 F\Rekaman BelMusik KBM Fidjamd mp3 _Sw o - 104903 |
Bl Jam ke-5 F\Rekaman BehMusik KBM Fidams.mp3 )
Sel Jam ke € F\Rekaman BehMusik KBM Fix\yams.mp3 ~Searcn | ‘
Bel Jam ke 7 F\Rekaman BefMusik KBM Focgam? mp3 aacn o)
Bel Jam ke § F\Rekaman BelMusik KBM Fodgame mp3 —
Bel Istirahat 1 F\Rekaman Bellusik KBM Fodistil mp3 e
Bel Istirahat 2 F:\Rekaman Beflusik KBM Fixist2.mp3 Searcn
Bel Bubar F\Rekaman BellMusik KBM Fiiselessi mp3 &) Bel yang Sedang aksf

@ Reguler

Batal Terapkari Uji Kompetensi
Copymight Ekp@2014
Ol X Keiuar

Gbr. 10 Interface halaman merubah nada bel

Interface untuk merubah bunyi nada Reguler pada aplikasi
ditunjukan seperti pada gambar 10.

5) Tampilan Halaman Merubah Waktu Pelajaran Per —

| Fubah Wk Pelajaran =
Filh b pada Marwa pulidou bl pang akan dubsh wiakha Pelajarantps
Paneriuan wakiu
y 07000012 )
DT Tt el I el = ™ Rt et Jam ke E Iatieaiat 1
Lamarya wakhs |shiahat 15 - T JamkeE Istighat 2
i Foormasi Wakha 4-2-2 - Jam ka3 dam ke-T Selasa
Haii FihHai = dam bt Jam ka8
et poisl |
Tatoed Wisklu Pelsirsn:

Selaza 07:00:00 07:45:00| 08:30:00 09:15:00 10:15:00 17:00:00 | 12-00:00 124500 10:00:0011:45:00 13:30.00/=
Rabu  07:00:00 074500 08 30:00 031500 10:15:00 11:00:00 12-00:00 124500 10:00:00 11:45:00 13- 20:00
07:00:00 07:45:00 082000 031500 10:1500 11:00:00 12-00:00 124500 10:00:00 11:45:00 13- 20:00
07:00:00 07:45:00 08-30:00 031500 10:15:00 11:00:00 10:00:00 11:45:00
07:00:00 07:45:00 08:-30:-00 05:15:00 10:15:00 11:00:00 11:4500 10:00:00 12:30:00 _

K.amis
Jumat
Sabtu

Tutup
———
Gbr. 11 Interface halaman merubah waktu pelajaran
Setting waktu pelajaran untuk bel otomatis seperti

diperlihatkan pada gambar 11.

D. Kemasan Hardware Autopower
1) Rangkaian Autopower Tampak Depan

Setelah didapatkan beberapa komponen dasar yang untuk
membut bel otomatis, maka tahapan selanjuthnya adalah
perancanangan komponen. Gambar 12 menunjukan proses
pengabungan dan pembuatan bel otomatis dari beberapa
komponen yang sudah disediakan.
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Gbr. 13 Rangkaian Autopower tampak depan

2) Autopower bel otomatis

Gbr. 14 Autopower bel otomtis

Pada gambar 14 memperlihatkan tampilan bel otomatis yang
sudah dirancang.

V. KESIMPULAN

Bel otomatis hadir untuk menggantikan lonceng maupun
bel listrik manual, dengan aplikasi software yang diberikan
tambahan perangkat elektronik untuk memudahkan pekerjaan
manusia dalam hal ini karyawan sekolah (karyawan tata
usaha). Segala kegiatan yang berhubungan dengan bel listrik
seperti tanda masuk, pergantian jam pelajaran, tanda sudah
pulang, telah disetting sedemikian rupa pada software bel
otomatis sekolah ini, termasuk kegiatan ujian sekolah maupun
ujian nasional. Penggunaan bel otomatis yang digunakan di
SMA Negeri 2 Pemalang, bisa diterapkan di sekolah manapun
tanpa adanya perkecualian, sehingga membantu pekerjaan
karyawan.

Software bel otomatis yang digunakan di SMA Negeri 2
Pemalang menggunakan Windows 7, Borland Delphi 7 dan
Microsoft Office Access 2007 dengan ditambah perangkat
elektronik untuk membantu mengeluarkan audio atau suara,
tetapi software bel otomatis ini masih butuh penyempurnaan
dalam penggunaannya.
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