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Abstrak 

Alpukat i(Perseaamericana imill) imerupakan itanaman iyang idapat itumbuh isubur idi 

idaerah itropis iseperti iIndonesia idan imerupakan isalah isatu ijenis ibuah iyang idigemari 

imasyarakat ikarena iselain irasanya iyang ienak ijuga ikandungan iantioksidannya iyang 

itinggi. iAlpukat iMemiliki inilai iwarna iyang imirip idisetiap itingkat ikematangan ibuah, 

imenjadi ihal iyang imenarik iuntuk idibahas idan imenjadi ifokus iutama idalam ipenelitian iini, 

K-Nearest iNeigtbor iClassifier i(k-NN) iadalah isebuah imetode iuntuk imelakukan iklasifikasi 

iterhadap iobjek iberdasarkan idata ipembelajaran iyang ijaraknya ipaling idekat idengan iobjek 

itersebut. Tujuan dari penelitian ini adalah menguji keakuratan algoritma k-nearest neighbor 

pada klasifikasi tingkat kematangan buah alpukat. Pengujian dilakukan dengan memperoleh 

nilai data training dan melakukan uji sistem. Data uji pelatihan menggunakan tiga objek jenis 

alpukat yang berbeda yaitu matang, setengah matang dan mentah. Sedangkan pengujian pada 

sistem dilakukan dengan melakukan input data berupa 30 sampel alpukat ke sistem yang telah 

dirancang. Contoh buah alpukat berupa gambar berekstensi .jpg dan .png yang terdiri dari 9 

sampel alpukat setengah matang. 10 sampel alpukat matang dan 11 sampel alpukat 

mentah. Hasil dari pengujian sistem ini memperoleh nilai keakuratan Tingkat keserasian yang 

mirip dari jenis ketiga menyempurnakan alpukat menjadi faktor utama dari minimnya perolehan 

nilai kekuratan sistem. Hasil dari optimasi dari algoritma ini memperoleh nilai keakuratan 

sebesar 78,56 %. Selain itu, optimasi algortitma ini mampu meminimalisir hasil kesalahan 

prediksi akibat nilai range diluar jangkauan dan mampu mengoptimalisasi bobot Persentase 

Nilai Training setiap uji citra dalam menentukan hasil klasifikasi. 

 

Kata Kunci : Alpukat, ibuah, K-Nearest iNeigtbor iClassifier i(k-NN) 

1. PENDAHULUAN 

Tanaman ialpukat imerupakan itanaman iiklim itropis iyang ibanyak itumbuh idi idataran 

iIndonesia. iTanaman iini imenghasilkan ibuah iyang ibernama ialpukat ijuga. iDaging ibuah 

iyang ilembut, irasa iyang imanis idan imemiliki ikandungan iantioksidan iyang itinggi 

imerupakan iciri ikhas idari ibuah iini iyang imenjadikan ibuah iini ibanyak idisukai ioleh 

imasyarakat iIndonesia iBuah i– ibuahan imerupakan ikomoditas iyang imenguntungkan ikarena 

ikeaneragaman ivarietas idan ididukung ioleh iiklim iyang isesuai. iAlpukat iadalah isalah isatu 

ikomoditas ibuah idengan itingkat iproduksi icukup itinggi. ialpukat i(Persea iAmericana, iMill) 

imerupakan ijenis itanaman iyang itermasuk ifamili iLauraceae idan igenus iParsea. iAlpukat 

imerupakan isalah isatu itanaman iholtikultura iyang idapat itumbuh idi idaerah iagak ikering idan 

ijuga idaerah ibasah,Kematangan ibuah isaat idi ipanen imerupakan isalah isatu ifaktor ipenting 

idalam imenjaga imutu ibuah. iProses ideteksi itingkat ikematangan ibuah ialpukat ibiasanya 

idilakukan isecara imanual. iMaka idibuatlah isuatu isistem iyang idapat imendeteksi iwarna ikulit 

ibuah ialpukat. [1]Mukhofifah1, Eddy Nurraharjo2).Menulis ijurnal idengan ijudul i“Sistem 

iDeteksi iKematangan iBuah iAlpukat iMenggunakan iMetodeiPengolahan  iCitra” iDi iera 

imodern iperkembangan idalam ibidang iapapun itidak idapat idilepaskan idari iperkembangan 
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iteknologi iAlpukat iadalah isalah isatu ikomoditas ibuah idengan itingkat iproduksi icukup 

itinggi. [2] Budianto1)I Buah ialpukat itermasuk ibuah iyang ibanyak imengandung igizi iyang 

idibutuhkan ioleh imanusia. [3] iM. iHabib iHanafi1) i, iNurul iFadillah2) i,Ahmad iIhsan 

i3).Menulis idengan ijudul i“Optimasi iAlgoritma iK-Nearest iNeighbor iuntuk iKlasifikasi 

iTingkat iKematangan iBuah iAlpukat iBerdasarkan iWarna ” iSistem ikomputerisasi isemakin 

idibutuhkan iseiring idengan iperkembangan iteknologi isaat iini. iSalah isatu isistem 

ikomputerisasi iyang ibutuh ipengujian iserta ipengembangan isistem ilebih ilanjut iialah 

iklasifikasi icitra idigital. iSalah isatu itopik iyang idapat idiangkat iialah itentang itingkat 

ikematangan ibuah. iAlpukat 

[4] iKhairun inisah1), iYati iMardianti iBarat2).Menulis idengan ijudul i“Efek iEdible 

iCoating iPada iKulkas iAlpukat i(Persea iAmerica iMill) iSelama iPenyimpanan” iTelah 

idilakukan ipenelitian iyang iberjudul ipengaruh ipenambahan ikaraginan iEucheuma icottonii 

idan igliserol isebagai iedible icoating ibuah ialpukat i(Persea iAmericana iMill.) i[5] iKhusna 

iFauzia1), iMusthofa iLutfi2), iLa iChoviya iHawa3).Menulis idengan ijudul i“Penentuan 

iTingkat iKerusakan iBuah iAlpukat ipada iPosisi iPengangkutan iDengan iSimulasi iGetaran 

iyang iBerbeda” i iBuah ialpukat imerupakan ibuah iklimaterik iyaitu ibuah iyang imemiliki ilaju 

irespirasi imeningkat itajam iselama iperiode ipematangan. iSalah isatu isifat ifisik ibuah iadalah 

ikekerasan i(tekstur). 

[6] iNadia iNugraheni iSuhita1) i, iSigit iSunarta2). iMenulis idengan ijudul 

i“PENGARUH iTINGKAT iKEMATANGAN iBUAH iTERHADAP iRENDEMEN iDAN 

iKUALITAS iMINYAK iALPUKAT iDENGAN iMETODE iWET iRENDERING iDAN iDRY 

iRENDERING i” iIndonesia itermasuk idalam iiklim itropis iyang icocok iuntuk ibudidaya 

itanaman ialpukat. 

1.1. Klasifikasi 

Klasifikasi itingkat ikematangan ialpukat ibisa idiwujudkan imelalui iperancangan 

iklasifikasi iyang imenyesuaikan iparameter idari iobjek ialpukat itersebut. iJenis ikematangan 

ialpukat isendiri ibisa idibedakan iberdasarkan iwarna idan ibentuknya. iAtas idasar iitulah 

ipenulis imelakukan ipenelitian itentang ioptimasi ialgoritma iK-Nearest iNeighbor idengan 

iobjek ibuah ialpukat iuntuk imenghasilkan iklasifikasi ikematangan ibuah iberdasarkan iwarna i. 

iMetode iK-Nearest iNeighbor ipenulis ipilih ikarena imemiliki ikelebihan iyang idiantaranya 

iialah imetode iini iKNN imemiliki ibeberapa ikelebihan iyang idiantaranya iialah ialgoritma iini 

itangguh iterhadap itraining idata iyang inoisy idan iefektif iapabila idata ilatih inya ibesar. iSelain 

imengembangkan iklasifikasi icitra idigital iyang imampu imembedakan ijenis ikematangan 

ialpukat, ipenelitian iini ijuga ibertujuan iuntuk imengukur isejauh imana ikeakuratan idari 

ioptimasi iyang itelah iditambah ipada imetode iK-Nearest iNeighbor iuntuk iklasifikasi ialpukat 

[7] inelitian iini idilakukan ipada itahun i2018, pada ipenelitian iini ifitur imodel iwarna 

iHSV akan idigunakan ipada iproses iklasifikasi ibuah dengan imenggunakan iklasifikator iSVM. 

Metodologi iyang idiajukan iadalah idengan menggunakan ifitur iHSItogram iHSV iyang itelah 

dinormalisasi idan isimilarity idari icitra itraining dengan icitra itaget [8] iTanda- itanda 

ikematangan ioptimal ipada alpukat, iyaitu: ibila ibuah idigoyang-goyang idapat iberbunyi, 

ikarena ibijinya iterlepas dari idaging ibuah idan irongga ibuah imelebar. Buah iyang isudah 

imasak idan idipetik iperlu disimpan iselama ibeberapa ihari ilagi iagar idapat dimakan 

idagingnya. iWakt 
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1.2. Deep ilearning 

Deep ilearning imerupakan isubbidang i imachine learning iyang ialgoritmanya 

iterinspirasi idari struktur iotak imanusia.saat iini,teknik ideep learning isangat ipopuler idi 

ikalangan ipraktisi data idan imenarik iperhatian ibanyak ipihak. iHal ini ikarena iteknologi ideep 

ilearning itelah idalam berbagai iproduk iberteknologi itingi iseperti iself driving icar iselama iitu 

iia ijuga iada ibalik pelayanan iyang ikita igunakan. 

[9] iBuah ialpukat ikaya iakan igizi idan ikomponen ibioaktif iyang ibermanfaat ibagi 

ikesehatan, ibaik idaging ibuah, ibiji imaupun ikulitnya. iDaging ibuah ialpukat imengandung 

ikarbohidrat, ilemak, iprotein, iserat, ivitamin idan imineral [10] iDalam imelangsungkan iproses 

ikehidupan, idiperlukan ienergi iyang idalam isistem biologi idapat idiperoleh idengan icara 

ifotosintesis, irespirasi, iatau ifermentasi. iPada ibagian itanaman iyang itelah idipisahkan idari 

itanaman iinduknya, iproses irespirasi idan itranspirasi itetap iberlangsung, isedangkan izat iyang 

idiperlukan iuntuk iproses itersebut itidak idapat idiambil idari idalam itanah, imelainkan 

idipergunakan idari ibahan icadangan iyang iterdapat ipada ibuah idan isayuran itersebut. iKarena 

iitu, ibila izat-zat idan iair iyang idipergunakan ioleh ibagian itanaman iyang iterpotong iuntuk 

irespirasi itidak mencukupi.[ 11] iAlpukat imerupakan ijenis itanaman ibuah-buahan iyang itidak 

iberumpun idan idipanen ilebih dari isatu ikali idalam isatu itahun iyang iberasal dari iAmerika 

itengah iyang iberiklim itropis. Tanaman iini ikemudian imenyebar ihampir keseluruh inegara 

isub-tropis idan itropis itermasuk Indonesia i(Prasetyowati idkk., i2010). iKedudukan tanaman 

ialpukat idalam isistematika i(taksonomi) tumbuhan idiklasifikasikan isebagai iberikut 

i(Plantamor, i2012) iKingdom: iPlantae i(Tumbuhan), iSubkingdom: iTracheobionta i(Tumbuhan 

iBerpembuluh), iSuper iDivisi: iSpermatophyta i(Menghasilkan ibiji), iDivisi: iMagnoliophyta 

i(Tumbuhan iBerbunga) 

1.3. iK-Nearest iNeighbor 

Algoritma iK-Nearest iNeighbor imerupakan imetode iklasifikasi iyang imengelompokan 

idata ibaru iberdasarkan ijarak idata ibaru iitu ikebeberapa idata/tetangga i(neighbor) iterdekat 

i[3]. iK-Nearest iNeighbor iadalah ipendekatan iuntuk imencari ikasus idengan imenghitung 

ikedekatan iantara ikasus idengan imenghitung ikedekatan iantara ikasus ibaru idengan ikasus 

ilama iyaitu iberdasarkan ipada ipencocokan ibobot idari isejumlah ifitur iyang iada [12]. iBuah 

ialpukat imerupakan itanaman iyang itumbuh isubur idi idaerah itropis idan isubtropis idengan 

icurah ihujan itinggi, iseperti iIndonesia, ibuah iini imerupakan isalah isatu ijenis ibuah iyang 

idigemari ibanyak iorang. iBuah ialpukat isegar imemiliki irasa iyang ienak idan imempunyai 

inilai igizi iyang itinggi. iDalam idaging ibuah ialpukat iterkandung iprotein, ilemak, ikarbohidrat, 

iCa, iFosfor, ivitamin iC, iB idan iA. iDaging ibuah idengan iwarna ikuning,lebih ibanyak 

imengandung ivitamin iA idaripada idaging ibuah iyang iberwarna ipucat. iBuah ialpukat ijuga 

imengandung ilemak itak ijenuh, isekitar i78%, itermasuk iasam ioleik idan ilinoleik iyang 

imudah idicerna idan idigunakann[13] ibuah ialpukat isegar iyang ibiasa ikita imakan ipada 

iumumnya imemiliki i2 ibuah ibagian iutama iyaitu ibagian ilapisan idinding ibuah idan ibagian 

idalam iyang iberisi ibiji. 

2. METODE PENELITIAN 

Pengumpulan idata imerupakan itahap iyang bertujuan iuntuk imemperoleh iinformasi- 

informasi iatau idata-data iyang iberhubungan dengan ipenelitian. iPada ipengumpulan idata 

digunakan idua imetode ipengumpulan idata iyaitu studi ipustaka idan iobservasi. iStudi ipustaka 
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dilakukan iuntuk imenemukan idan mengumpulkan data idan iinformasi itentang ialpukat, 

imetode ik-nearest ineighbour iserta imendapatkan iperolehan data iberupa iteknik ipengolahan 

Pada iGambar i1 ipengumpulan idata idilakukan untuk imendapatkan idata icitra iyang iakan 

digunakan ipada iproses ipelatihan idan ipengujian model ialgoritma iK-Nearest iNeighbor i 

iPada tahap ipreprocessing idilakukan iuntuk imempersiapkan idata iagar idapat idigunakan ipada 

itahap iselanjutnya. iSetelah idata idiproses, itahapan iberikutnya iadalah imembangun iarsitektur 

imodel iK-Nearest iNeighbor i(CNN). iModel iini iakan idigunakan iuntuk imengetahui itingkat 

iakurasi idari itransportasi idarat. iSelanjutnya iadalah itahap ipelatihan imodel iyang isudah 

idirancang imenggunakan idata iyang itelah idiolah 

 

Gambar 1. Pengumpulan data 

Selanjutnya data buah alpukat beruapa gambar ialah melakukan ekstrasi ciri. Proses ekstrasi cini 

bertujuan untuk mengambil ciri pada citra agar dapat di proses ke dalam proses klasifikasi. 

Ekstrasi ciri pada penelitian ini ialah merupakan proses perolehan nilai red, green dan blue. 

2.1. Librari 

Librari merupakan sekumpulan code yang memiliki fungsi-funsi tertentu dan dapat di 

panggil kedalam program lain. Librari di buat untuk mempermuddah dalam membangun sebuah 

aplikasi. Dengan library programmer tidak ahrus membangun code darin awal untuk suaru fungsi 

tertentu. Sekilas mungkin library sama dengan framework nyatanya tidak karena library biasanya 

hanya fokus pada suatu tugas saja seperti menangani databes. Sedangkan framework menangani 

banyak tugas bahkan framework terdiri dari beberapa library. Hal yang mendasari membuat 

library di sebabkan banyak bug yang muncuk Ketika terjadi peningkatan pada system 

pengkodean.   

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Data ini menjelaskan kematangan alpukat dari setiap tahunnya  

 
Gambar 2. Hasil dataset  
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Gambar 3. Hasil Imput 

 
Gambar 4. Hasil Imput 

 

data harga penjualan alpukat dari tingkat kematangannya harga tingkat kemtangan buah 

alpukatnya 

 
Gambar 5. Hasil dataset  

Data transformasi kematangan buah alpukat agar dari tidak matang setengah matang kematang  
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Gambar 6. Hasil dataset 

 

Ini lanjutan dari gambar dibawah data dari tahun ketahun yang menjelaskat tingakta kematangan 

buah alpukat  

 
Gambar 7. Hasil dataset 

 
LogisticRegression itrain idata iscore:0.934 

LogisticRegression itest idata iscore:0.934 
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dari gambar di atas ini hasil code tingkat kematangan buah alpukat yang berubah ubah setiap 

tahunnya  

Pengujian pada sistem dilakukan dengan melakukan input data berupa 14 sample alpukat 

ke sistem yang telah dirancang. Sample buah alpukat berupa gambar berekstensi .jpg dan .png 

yang terdiri dari 4 sampel alpukat setengah matang. 5 sampel alpukat matang dan 5 sampel 

alpukat mentah. Adapun gambar sistem serta hasil pengujian dari sistem ialah sebagai berikut. 

 

Gambar 8. Menjelaskan tentang naik turunnya grafik kematangan buah alpukat 

3.1. Pengujian Data Training 

Perolehan data training di peroleh dari ekstraksi citra mejadi nilai RGB. Hasil dari RGB 

ini akan menjadi acuan data untuk masing-masing jenis alpukat. Adapun perolehan data training 

ialah sebagai berikut. Dari data diatas, perolehan K yang merupakan hasil RGB untuk masing 

jenis alpukat ialah 87000 untuk alpukat mentah, 30753 untuk alpukat matang dan 28457 untuk 

alpukat setengah matang. Adapun citra yang digunakan sebagai data uji training serta hasil 

pengujiannya ialah sebagai berikut. 

 
Gambar 9. Buah Alpukat 

3.2. Hasil Pengujian 

Pengujian pada sistem dilakukan dengan melakukan input data berupa 14 sample alpukat 

ke sistem yang telah dirancang. Sample buah alpukat berupa gambar berekstensi .jpg dan .png 

yang terdiri dari 4 sampel alpukat setengah matang. 5 sampel alpukat matang dan 5 sampel 

alpukat mentah. Adapun gambar sistem serta hasil pengujian dari sistem ialah sebagai berikut. 
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Tampilan sistem dari uji tingkat kematangan buah alpukat 

 

Optimasi Algoritma K-Nearest Neighbor untuk Klasifikasi Tingkat Kematangan Buah 

Alpukat Berdasarkan Warna 

 

Optimasi Algoritma K-Nearest Neighbor untuk Klasifikasi Tingkat Kematangan Buah 

Alpukat Berdasarkan Warna 

berdasarkan hasil pengujian diatas, diperoleh tingkat akurasi sebesar 78,57% (11/14) 

*100% = 78,57%. Berdasarkan hasil pengujian tersebut, Data uji berupa citra matang dengan 

setengah matang mendominasi hasil ketidakakuratan. Hal ini dikarenakan nilai uji training terlalu 

berdekatan diantara keduanya. Untuk alpukat matang memiliki nilai training sebesar 30753 

sedangkan untuk alpukat setengah matang nilai yang diperoleh sebesar 28457. Selisih nilai uji 

training tersebut hanya berkisar 2296 saja. Selain itu, ketidakakuratan disebabkan pembacaan 

nilai uji dari sistem yang mengkalkulasikan nilai klasifikasi yang sangat jauh dari nilai training. 
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Meskipun algoritma knearest neighbor Meskipun demikian, hasil optimasi algoritma pada 

penilitian ini dapat membuat proses pengujian citra dalam meningkatkan hasil klasifikasi yang 

lebih efektif. Efektifitas tersebut dilihat dari hasil perolehan uji citra untuk nilai persentase nilai 

training 91% yang menghasilkan nilai akurat untuk alpukat setengah matang, padahal jarak nilai 

training antara dua objek antara alpukat matang dan setengah matang ialah 92% sehingga tanpa 

adanya optimasi ini hasil klasifikasi bias saja tidak akurat karena sistem akan menggangap bahwa 

nilai persentase nilai training 91% masih buah alpukat matang. 

4. KESIMPULAN  

Berdasarkan iuraian ipembahasan idari ipenelitian iyang itelah idilakukan imaka idapat 

idisimpulkan isebagai iberikut iPenerapan ioptimasi ialgoritma imetode ik-nearest ineighbor 

iuntuk iklasifikasi ikematangan ibuah ialpukat imenghasilkan Data uji pelatihan menggunakan 

tiga objek jenis alpukat yang berbeda yaitu matang, setengah matang dan mentah. Sedangkan 

pengujian pada sistem dilakukan dengan melakukan input data berupa 30 sampel alpukat ke 

sistem yang telah dirancang. Contoh buah alpukat berupa gambar berekstensi .jpg dan .png yang 

terdiri dari 9 sampel alpukat setengah matang. 10 sampel alpukat matang dan 11 sampel alpukat 

mentah. Hasil dari pengujian sistem ini memperoleh nilai keakuratan sebesar 66,67 %. Tingkat 

keserasian yang mirip dari jenis ketiga menyempurnakan alpukat menjadi faktor utama dari 

minimnya perolehan nilai kekuratan sistem 
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