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Abstrak 

Kebutuhan listrik semakin lama semakin meningkat dengan adanya penambahan-

penambahan peralatan elektronik didalam sebuah rumah,tempat kerja, institusi swasta atau 

pemerintah oleh karena itu timbulah sebuah masalah bagaimana kita bisa memantau pemakaian 

energi ini secara real time.Sistem ini terdiri dari bagian hardware yang terdiri dari sensor yang 

berfungsi untuk mensensing variabel listrik seperti arus, tegangan, frekuensi, daya sedangkan 

controller berfungsi untuk memproses beserta melakukan perhitungan data dari sensor. 

Kemudian controller mengirimkan data hasil pengukuran ke database MYSQL yang ada di cloud 

server. Sistem aplikasi berbasis website dan mobile ini menampilkan data-data hasil pengukuran 

energi listrik yang ditampilkan dalam bentuk grafik beserta informasi lainya menggunakan 

pemrograman PHP dan aplikasi blynk sehingga kita bisa memonitoring pemakaian energi listrik 

secara realtime menggunakan jaringan internet. 

 

Kata Kunci: internet of things, sensor pzem, esp32 

1. PENDAHULUAN 

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan utama manusia dalam melakukan aktivitas 

setiap harinya dan dengan semakin meningkatnya penggunaan energi listrik didalam sebuah 

rumah,tempat kerja, institusi swasta atau pemerintah maka timbul permasalah bagaimana kita bisa 

memantau pemakaian energi listrik secara harian atau bulanan.untuk mengatasi permasalah 

tersebut bisa menggunakan wireless monitoring energy listrik berbasis web database yaitu sebuah 

system monitoring energi listrik berbasis IOT yang terdiri dari 4 perangakat yaitu : sensor yang 

terdiri dari sensor arus, kontroler yang digunakan adalah jenis PLC.Display menggunakan website 

yang fungsinya untuk menampilkan data energy secara real time.dan bagian terakhir adalah server 

dan network yang terdiri dari Ethernet, router, dan modem.[1] 

Selain itu juga bisa membuat monitoring pemakaian daya listrik secara real time barbasis 

IOT dengan perangkat yang digunakan meliputi : Sensor arus , mikrokontroller wemos[2].ketika 

menggunakan sensor arus saja, maka parameter-paremeter energi listrik lainya tidak bisa kita ukur 

oleh karena itu Pada penelitian ini akan dirancang suatu system yang bisa memonitoring arus, 

tegangan, frekuensi, cosphi, power, dan energy dari listrik AC secara realtime serta bisa diakses 

secara web maupun mobile.semua data pengukuran yang terhubung ke system ini nanti akan di 

simpan dalam database dan terkoneksi dengan internet,kemudian data-data tadi bisa diakses 

menggunakan platform berbasis web ataupun android. 

2. METODE PENELITIAN 

Metode Penelitian (bisa meliputi analisa, arsitektur, metode yang dipakai untuk 

menyelesaikan masalah, implementasi), dalam bahasan ini penulis bisa menguraikan bagaimana 

penelitian tersebut akan dilakukan. 
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2.1. Perancangan sistem 

Output dari penelitian adalah sebuah smart device yang terdiri dari dua bagian penting 

yaitu hardware dan sofware yang saling terintegrasi.Perencanaan system dapat dilihat seperti pada  

gambar 1 dibawah ini : 

 

 
Gambar 1. Perencanaan system 

 

Berdasarkan gambar 1 sistem ini adalah smart device yang terdiri dari sensor yang 

terhubung ke controller, database, dan aplikasi website / mobile.sistem ini bisa disederhanakan 

lagi menjadi blok diagram yang lebih sederhana seperti pada gaambar 2. 

 

 
Gambar 2. Blok Diagram 

 

Sistem ini terdiri dari bagian hardware yang terdiri dari sensor dan controller, database 

mysql yang berfungsi menyimpan data dari smart device, dan aplikasi website berbasis PHP dan 

blynk paltform yang berfungsi memvisualisasikan data energi menjadi grafik. 

  

 
Gambar 3. Sistem hardware  
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Smart device merupakan sebuah sistem hardware yang terdiri dari sensor PZEM dan 

mikrokontroller jenis esp32.Sensor pzem ini berfungsi untuk mensensing variabel energi secara 

realtime.ESP32 adalah sebuah kontroler yang berfungsi untuk memproses data yang dikirim oleh 

sensor. 

 
Gambar 4. Tabel database 

Database pada sistem ini berfungsi untuk menyimpan variabel-variabel data energi listrik 

yang dikirimkan oleh kontroler menggunakan media komunikasi internet.berdasarkan gambar 4 

tabel database tersebut terdiri dari beberapa field yang berfungsi untuk menyimpan variabel data 

yang dikirim oleh kontroler seperti nama sensor, lokasi dari sensor, arus, tegangan, frekuensi, 

power factor, power, dan energi. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada penelitian dilakukan beberapa perngujian yang meliputi pungujian dari hardware 

sampai pengujian pada sistem sofwarenya.untuk pengujian hadware pada penelitian meliputi 

pengujian pengiriman data dari sensor ke controller.gambar 5 merupakan sistem hardware dari 

penelitian ini. 

 

 
Gambar 5. Sistem Hardware 

Bagian dari sistem hardware ini terdiri sensor PZEM dan ESP32.Sensor PZEM digunakan untuk 

mengukur penggunaan energi listrik selanjutnya hasil pengukuran akan dikirim ESP32 

menggunakan komunikasi serial. 
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Data-data yang sudah dikirim oleh sensor PZEM ke ESP32 akan ditampung sementara didalam 

kontroler, kemudian data-data tersebut akan ditampilkan ke applikasi mobile dengan 

menggunakan platform blink.seperti pada gambar 6 dibawah ini. 

  
Gambar 6. Blynk Apps 

Bardasarkan dari gambar 6 kita bisa mengetaui data-data energi listrik seperti power, energi, arus 

beserta parameter-parameter lainya melalui aplikasi yang ada di handphone melalui aplikasi blynk 

secara realtime.Supaya data-data hasil pengukuran energy listrik bisa diakses melalui website 

maka dibutuhkankan sebuah cloud sever, dimana fungsi dari cloud server ini adalah untuk 

menampung semua data dari hasil pengukuran di lapangan seperti pada gambar 7. 

 
Gambar 7. Cpanel Cloud Server 

Berdasarkan gambar 7 adalah sebuah cloud sever yang berfungsi untuk mengolah data yang 

dikirimkan oleh controller secara online.supaya data-data dari hasil perngukuran energy listrik ini 

bisa diakses secara online maka didalam cloud sever ini dibutuh package-package seperti PHP, 

Apache dan Mysql.Pada gambar 8 ini adalah sebuah database MYSQL yang digunakan untuk 

menyimpan data-data dari hasil pengukuran. 
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Gambar 8. Database Energi Listrik 

Fungsi database berdasarkan gambar 8 adalah untuk menyimpan data-data dari hasil pengukuran 

energy listrik dimana database mysql ini mempunyai atribut-atribut seperti sensor, lokasi, arus, 

tegangan, frekuensi, power factor, energi, dan waktu pembacaan.Data-data yang ada didalam 

database MYSQL akan ditampilkan ke dalam Grafik user interface seperti pada gambar 9. 

 
Gambar 9. Tampilan Grafik Arus,Power, dan Energi 

Dari gambar diatas kita bisa mengetahui nilai-nilai dari power, energy dan arus yang telah 

digunakan selama masa testbed.selain itu kita juga bisa mengetahui nilai secara pasti secara online 

dan realtime berapa kira-kira konsumsi energy yang digunakan tiap harinya.Gambar 10 

menampilkan parameter-parameter energy lainya. 

 
Gambar 10. Tampilan Grafik V, P 
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Gambar 10 adalah sebuah grafik dari data-data pengukuran energy listrik khususnya mengenai 

nilai dari tegangan dan power.berdasarkan grafik diatas kita bisa mengetaui berapa nilai tegangan 

dan power dalam periode waktu tertentu selain itu berdasarkan grafik diatas misalnya saja kita 

juga bisa menyimpulkan berapa nilai tegangan dan power dalam satu bulan pemakaian.  

 
Gambar 11. Data Pengukuran Sensor 

Gambar 11 merupakan data-data yang diperoleh dari sensor dengan timestamp kapan data 

tersebut dikirim ke database.dengan adanya database ini kita bisa memanfaatkan data tersebut 

untuk kepentingan lainya. 

4. KESIMPULAN  

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa perancangan 

sistem monitoring energi ini dapat bekerja dengan baik serta mampu menampilkan data dari 

sensor ke dalam sistem aplikasi mobile dan website. 

Dengan adanya sistem aplikasi mobile dan website ini kita bisa mengetahui penggunaan 

energi setiap hari bahkan sampai hitungan bulan.diaplikasi kita juga melihat secara detil variabel 

tegangan, arus, coshpi,dll.misalnya dengan adanya informasi tegangan kita bisa mengetaui 

apakah nilai tegangan dirumah stabil atau tidak. 
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